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1.OGGETTO DI INTERVENTO 

Il presente intervento ha per oggetto la realizzazione dell’impianto di illuminazione pubblica esterna per il 

comparto A11.b del polo sovracomunale Madonna Baldaccini ambiti asp. 2.9 – 2.10 sito a Pavullo nel 

Frignano (MO). 

2.NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

Per lo studio e la progettazione degli impianti in progetto si è proceduto in conformità con quanto 

prescritto dalle seguenti normative: 

• Legge Regionale dell'Emilia Romagna n° 19/2003 “Norme in materia di riduzione 

dell'inquinamento luminoso e di risparmio energetico”; 

• Delibera di attuazione della Legge Regionale n° 19/2003 Direttiva di Giunta Regionale n.1732 del 

12 novembre 2015; 

• Legge n° 186 del 03.01.1968 sull’esecuzione degli impianti elettrici; 

• Norma CEI 64-7 edizione 2010 “Impianti di illuminazione situati all’esterno con alimentazione in 

serie” 

• Norma CEI 64-8 edizione 2012 “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 

1000V in corrente alternata e a 1500V in corrente continua”; 

• Il Decreto Legislativo 81/08 per la sicurezza sul lavoro e successivi aggiornamenti; 

• le vigenti Norme del Comitato Elettrotecnico Italiano (CEI); 

• le prescrizioni delle Autorità Comunale e/o Regionali; 

• le prescrizioni della Società Distributrice dell’energia elettrica competente della zona; 

• le normative e raccomandazioni dell’Ispettorato del lavoro e dell’USL; 

• le Norme e tabelle UNI e UNEL per i materiali già unificati, gli impianti ed i loro componenti, i criteri 

di progetto, le modalità di esecuzione e collaudo; 

• ogni altra prescrizione, regolamentazione e raccomandazione emanata da eventuali Enti ed 

applicabile agli impianti oggetto della presente specifica tecnica. 

• Il rispetto delle norme sopra indicate è inteso nel senso più restrittivo, cioè non solo la 

realizzazione dell’impianto sarà rispondente alle norme, ma altresì ogni singolo componente 

dell’impianto stesso. 
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2.1 Requisiti tecnici degli impianti di illuminazione 

Gli impianti di illuminazione esterna sono stati progettati secondo quanto prescritto all’art. 4, della Delibera 

di Giunta Regionale n.1732 “Terza Direttiva applicativa Legge Regionale n°19/2003: 

 

I nuovi impianti di illuminazione pubblica esterna, devono: 

a) essere dotati di sorgenti luminose al sodio alta pressione o di altre sorgenti di almeno analoga 

efficienza in relazione allo stato della tecnologia e dell'applicazione. L'utilizzo dei LED o di altre sorgenti a 

luce bianca, è consentito nel rispetto dei seguenti requisiti:  

- per le zone di protezione di cui all'art.3, se la temperatura di colore (CCT)(4) è minore o uguale a 3000K. 

In presenza di particolari situazioni di habitat (localizzabili ad esempio anche presso ponti, pontili, 

piattaforme, zone di riproduzione, corridoi di migrazioni, ecc.) e/o di specie di particolare rilevanza 

conservazionistica è preferibile l'uso di LED la cui lunghezza d'onda di picco sia indicativamente 590 nm 

(c.d. LED color ambra); 

- per le restanti zone, se la temperatura di colore (CCT) è minore o uguale a 4000K. 

Il valore di CCT deve essere dichiarato dal produttore utilizzando l'apposito modulo di cui all'ALLEGATO C 

o un equivalente. 

 

b) essere dotati di apparecchi di illuminazione che: 

I. non emettano luce verso l'alto, cioè possano dimostrare di avere nella loro posizione di installazione, 

per almeno 90°, un’intensità luminosa massima compresa tra 0,00 e 0,49 cd/klm. 

A tale scopo devono essere allegate al Progetto illuminotecnico le misurazioni fotometriche 

dell'apparecchio sotto forma di file normalizzato, tipo il formato commerciale "Eulumdat" o analogo 

verificabile ed emesso in regime di sistema di qualità aziendale certificato o rilasciato da Ente terzo quale 

IMQ; le stesse devono riportare inoltre l'identificazione del laboratorio di misura, il nominativo del 

Responsabile tecnico e la sua dichiarazione circa la veridicità delle misure. A tal scopo può essere usato 

l'ALLEGATO C o un equivalente. 
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II. rispondano a determinati requisiti di prestazione energetica, cioè possano dimostrare di avere un Indice 

IPEA (6) corrispondente alla "classe C" o superiore, tranne in caso di utilizzo del c.d LED color ambra ai 

sensi del comma 1, lett.a), per cui è richiesta la "classe D" o superiore. 

La prestazione energetica dell’apparecchio deve essere dichiarata dal produttore utilizzando l'apposito 

modulo di cui all'ALLEGATO C o un equivalente. Si veda l'ALLEGATO D per approfondimenti sull'IPEA. 

 

III. siano ritenuti sicuri dal punto di vista fotobiologico, e cioè siano conformi alla Norma EN 60598-

1:2015(7). Il gruppo di riferimento deve essere dichiarato dal produttore utilizzando l'apposito modulo di 

cui all'ALLEGATO C o un equivalente. 

 

c) essere impianti che: 

I. rispondano a determinati requisiti di prestazione energetica, cioè possano dimostrare di avere un Indice 

IPEI(8) corrispondente alla "classe B" o superiore; La prestazione energetica dell’impianto deve essere 

calcolata e dichiarata dal progettista nel progetto e corredata della pertinente documentazione tecnica. Si 

veda l’ALLEGATO E per approfondimenti sull'IPEI. 

 

II. soddisfino i parametri illuminotecnici di riferimento di cui all'ALLEGATO F, con una tolleranza massima 

accettabile solo in eccesso del +20%. Nei casi di ambiti non stradali, in cui non sia possibile pervenire ad 

una classificazione illuminotecnica dell’ambito considerato, gli impianti devono garantire un valore di 

illuminamento medio minimo mantenuto non superiore a 15 lux. 

 

III. siano dotati di dispositivi in grado di ridurre di almeno il 30% la potenza impiegata dall’impianto, 

qualora le condizioni di utilizzo della strada lo permettano e senza comprometterne la sicurezza o il 

rispetto dei parametri illuminotecnici. L’orario, le strade e le modalità che sono oggetto della riduzione di 

potenza devono essere stabilite con atto dell'Amministrazione comunale competente, sulla base di 

opportune valutazioni (analisi di rischio, calcoli illuminotecnici dedicati e quant’altro possa essere ritenuto 

utile a tale fine). Per garantire risparmio energetico ed un adeguato livello di illuminazione nelle varie 

situazioni di esercizio dell'impianto, può essere presa in considerazione la realizzazione della c.d. 

"illuminazione adattiva" che, attiva la corretta categoria illuminotecnica di esercizio (si veda ALLEGATO F 

per approfondimenti) al variare delle condizioni dei parametri di influenza. 
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IV. siano dotati di orologi astronomici il cui orario di accensione/spegnimento segua gli orari ufficiali di 

alba e tramonto del luogo di installazione, con un ritardo massimo dell’accensione o un anticipo massimo 

dello spegnimento pari a 20 minuti. Deve comunque essere garantito, per gli impianti accesi durante 

l'arco dell'intera notte, un funzionamento (lampade accese) annuo minimo non inferiore a 4000 ore. Per 

motivi di sicurezza il gestore dell'impianto può valutare l'opportunità di aggiungere un dispositivo di 

tecnologia adeguata (es. crepuscolare), al fine di garantire l'accensione degli impianti anche in particolari 

condizioni di anomala scarsa luminosità o per ovviare a malfunzionamenti dell'orologio astronomico. 

 

V. garantiscano un rapporto fra interdistanza e altezza delle sorgenti non inferiore al valore di 3,7. Sono 

consentite soluzioni alternative solo in presenza di ostacoli quali alberi o in quanto funzionali a garantire 

prestazioni migliori dell’impianto. 

 

VI. siano corredati, in caso di illuminazione stradale, da una Relazione di analisi dei consumi e dei 

risparmi energetici e dall’indicazione del TCO(9) dell’impianto, che prenda in considerazione un arco 

temporale non inferiore a 20 anni. 

 

 

 

Nell’allegato F della suddetta direttiva sono fissati i valori dei parametri illuminotecnici da rispettare e i 

passaggi da eseguire per determinarli.  

Si riporta in seguito la procedura dettagliata per l’identificazione dei parametri progettuali da soddisfare e 

le metodologie di calcolo da seguire, eseguita per ogni singola area di intervento oggetto del presente 

progetto. 

 



COMMITTENTE: 
FUNDO SRL 

VIA GIARDINI SUD 52 - 41026 PAVULLO NF STRADA VIGNOLESE 1175 - 41126 MODENA 

OGGETTO: 
PROGETTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA ESTERNA PER IL COMPARTO A11.b DEL POLO 

SOVRACOMUNALE MADONNA BALDACCINI AMBITI ASP 2.9 – 2.10 
 

 

 Pag. 6/105 

3. OPERA 1 – ILLUMINAZIONE PUBBLICA ESTERNA 

Quest’opera prevede l’illuminazione di tutte le zone in figura evidenziate: 

 

 

  ZONA PARCHEGGI E STRADA IN ZONA COMMERCIALE 

  MARCIAPIEDE 

Si riportano in seguito i passaggi normativi effettuati per determinare i parametri illuminotecnici da 

soddisfare. 
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3.1 Marciapiedi / Piste Ciclabili – Strade Pedonali e Aree di Parcheggio 

Si riportano in seguito i passaggi normativi effettuati per determinare i parametri illuminotecnici da 

soddisfare per le zone precedentemente descritte. 

 

Categoria illuminotecnica di ingresso: 

Da Tabella 1-allegato F della Direttiva di Giunta Regionale: 

Tipo di Strada Descrizione del tipo di 

strada 

Limite di velocità 

(km/h) 

Categoria Illuminotecnica di 

ingresso 

F bis Itinerari Ciclo - Pedonali -- P3 

 

Le categorie P definiscono gli illuminamenti per strade e piazze pedonali, piste ciclabili, campi scuola, 

parcheggi, tali risultano adeguate alla nostra zona di calcolo. 

 

Da quanto detto sopra risulta che: 

• La categoria illuminotecnica di ingresso e di progetto delle strade di accesso è P3 

• Per stabilire i valori da rispettare bisogna trasformare la categoria di ingresso, ovvero P3, secondo 

la tabella 4 “Codifica delle categorie illuminotecniche P con quelle SE identificate dalla EN 13201-

2” (pag 63 della Direttiva di Giunta Regionale): 

Categoria Classe EN 13201-2 

P1 S1 

P2 S2 

P3 S3 

P4 S4 

P5 S5 

P6 S6 

 

• Le categorie illuminotecniche S riguardano pedoni e ciclisti su marciapiedi, piste ciclabili, corsie 

di emergenza e altre zone della strada come strade pedonali, aree di parcheggio e strade 

all’interno di complessi scolastici; 
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• Analisi dei rischi: 

Rispetto al tipo di itinerario e alle sue specifiche caratteristiche si è effettuata l’analisi dei rischi sui 

parametri della Tabella 6-allegato F, rispetto al livello base di Tabella 5-allegato F. 

Parametro di 

influenza 

Livello base (Tab.5) 

per strada di 

categoria F 

Analisi rischi da Tabella 6 

Flusso di traffico elevato elevato +1 

Complessità campo 

visivo 

normale normale 0 

Zone di conflitto non cospicue non cospicue -1 

Dispositivi rallentatori ---- presenti -1 

Rischio aggressione ---- elevato +1 

Pendenza media ---- ---- 0 

Livello luminoso 

dell’ambiente 

---- ---- 0 

Pedoni ammessi ---- +1 

Variazione di categoria   Δ = 1 

 

 

 

 

 

 

 

• Categoria illuminotecnica di progetto: 

Tipo di Strada Categoria 

illuminotecnica di 

ingresso (Tab.1) 

Risultato Analisi dei 

rischi (Δ) 

Categoria 

illuminotecnica di 

progetto 
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F P3 +1 P2 

 

• Da quanto sopra risulta che: 

Categoria P2 ----->Classe EN 13201-2: S2 

Dal prospetto 3 “Categorie Illuminotecniche serie S” della UNI EN 13201 si evince che: 

 

Classe Illuminamento medio 

[lx] 

Illuminamento minimo 

[lx] 

S2 10* 3 

 

* Per ottenere l’uniformità, il valore effettivo dell’illuminamento medio mantenuto non può essere 

maggiore di 1,5 volte il valore minimo E indicato per la categoria, il che significa che il valore di 

illuminamento medio dovrà essere ≤15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Di seguito saranno riportati i calcoli relativi alle zone interessate. 
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3.1.1 Calcolo IPEI per illuminamento Marciapiede / Piste ciclabili - SCHREDER  KAZU 5117 

 per sorgenti LED   
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 Ambito principale da illuminare   

 Tipo strada (PUT) F 

 Descrizione tipo strada strade locali extraurbane 

 specifica marciapiedi, percorsi ciclopedonali e parcheggi 

 Categoria illuminotecnica  P3 

Em,rif Illuminamento di riferimento 10 lux 

l Larghezza carreggiata 7 m 

    

  Tipo di apparecchio SCHREDER 

  Marca e modello KAZU 5117 -  16 Cree XP-G2 700mA 

  Tipo sorgente LED 

Φsorg flusso Modulo LED                                    4 344  lm 

Papp potenza reale apparecchio LED 38 W 

    

i interdistanza                                        20  m 

 altezza sorgenti                                          7  m 

Em Illuminamento medio mantenuto                                    11,00  lux 

 Uo     

    

SE SLEEC in illuminanento [Papp/(Em*i*l)]                                     0,02  W/[(lux)*mq] 

Kinst 

Costante d'installazione                  (0,524+ 

[Em/(Em,rif*2,1)]                                     1,05    

    

SER SLEEC di riferimento  0,08  lm/W  

    

 IPEI  (SE/SER * Kinst) 0,32 A++ 
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3.2 Strada in zona commerciale 

Si riportano in seguito i passaggi normativi effettuati per determinare i parametri illuminotecnici da 

soddisfare per le zone precedentemente descritte. 

 

Categoria illuminotecnica di ingresso: 

Da Tabella 1-allegato F della Direttiva di Giunta Regionale: 

Tipo di Strada Descrizione del tipo di 

strada 

Limite di velocità 

(km/h) 

Categoria Illuminotecnica di 

ingresso 

F Strada locali extraurbane 50 M4 

 

La rotonda e la strada devono essere illuminate applicando le categorie illuminotecniche della serie C, che 

definiscono il valore di sicurezza da rispettare per il calcolo dell’illuminamento delle rotonde e delle strade 

in zone commerciale e i parametri da rispettare nei “punti di conflitto” ossia nelle aree ove i flussi di 

traffico motorizzato si intersecano come ad esempio le strade commerciali. 

 

Da quanto detto sopra risulta che: 

• La categoria illuminotecnica di ingresso e di progetto della strada e della rotonda di accesso è M4 

• Per stabilire i valori da rispettare bisogna trasformare la categoria di ingresso, ovvero M4, 

secondo la tabella 16 “Comparazione di categorie illuminotecniche per zone attigue/adiacenti” 

(pag 89 della Direttiva di Giunta Regionale): 

LIVELLI DI PRESTAZIONE VISIVA E DI PROGETTO 

CATEGORIA  M1 M2 M3 M4 M5 M6   

CATEGORIA C0 C1 C2 C3 C4 C5    

CATEGORIA    P1 P2 P3 P4 P5 P6 

CATEGORIA EV2 EV3 EV4 EV5 EV5 EV5    

 

 

 

• Da quanto sopra risulta che: 
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Categoria M4 ----->Classe EN 13201-2: C4 

Dal prospetto 2 “Categorie Illuminotecniche serie CE” della UNI EN 13201 si evince che: 

 

Classe Illuminamento minimo 

mantenuto [lx] 

U0  [Minima] 

C4 10≤X≤15 0,4 

 

Di seguito saranno riportati i calcoli relativi alle zone interessate. 
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3.2.1 Calcolo IPEI per illuminamento Strada in Zona Commerciale ITALO 1  

 per sorgenti LED   

    

 Ambito principale da illuminare   

 Tipo strada (PUT) F 

 Descrizione tipo strada strade locali extraurbane 

 specifica marciapiedi, percorsi ciclopedonali e parcheggi 

 Categoria illuminotecnica  C4 

Em,rif Illuminamento di riferimento 15 lux 

l Larghezza carreggiata 7 m 

    

  Tipo di apparecchio AEC ILLUMINAZIONE SRL 

  Marca e modello  ITALO 1 0F2H1 STU-M 4.7-3M 

  Tipo sorgente LED 

Φsorg flusso Modulo LED                                    7 030  lm 

Papp potenza reale apparecchio LED 58 W 

    
i interdistanza                                        15  m 

 altezza sorgenti                                          7  m 

Em Illuminamento medio mantenuto                                    15,00  lux 

 Uo     

    

SE SLEEC in illuminanento [Papp/(Em*i*l)]                                     0,04  W/[(lux)*mq] 

Kinst 

Costante d'installazione                  (0,524+ 

[Em/(Em,rif*2,1)]                                     1,00    

    

SER SLEEC di riferimento  0,08  lm/W  

    

 IPEI  (SE/SER * Kinst) 0,46 A++ 
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3.3 IMPIANTO ELETTRICO 

3.3.1 Alimentazione impianto 

L’alimentazione elettrica all’impianto di illuminazione esterna sarà derivata da quadro elettrico di zona 

esistente quest’ultimo non oggetto d’incarico.  

 

3.3.2 Apparecchi illuminanti strada zona commerciale e parcheggi 

1. ITALO1 STU-M 4.7 3M della ditta AEC ILLUMINAZIONE installato su palo h=8m f.t.. Tale 

apparecchiatura illuminerà: 

• Strada in zona commerciale e parcheggi 

 

L’apparecchio illuminante ha le seguenti caratteristiche tecniche: 

• Tecnologia LED di ultima generazione  

• Temperatura di colore: 4000°K 

• Potenza: 58W 

• Lumen: 7030lm 

• Corrente di alimentazione 700mA 

• Ottica Asimmetrica per illuminazione stradale urbana e ciclopedonale 

• Classe di isolamento: II 

• Protezione alle sovratensioni 10kV  

• Corpo in alluminio pressofuso 

• Attacco testapalo da 60 o 76 mm 

• Grado di protezione IP66 

• Resistenza agli urti IK09 

• Peso: 6.8kg 
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3.3.3 Apparecchi illuminanti marciapiede 

2. Schreder KAZU 5117 16 Cree XP-G2 700mA installato su palo h=6m f.t.. Tale apparecchiatura 

illuminerà: 

• Marciapiede 

 

L’apparecchio illuminante ha le seguenti caratteristiche tecniche: 

• Tecnologia LED di ultima generazione  

• Temperatura di colore: 4000°K 

• Potenza: 38W 

• Lumen: 4344lm 

• Corrente di alimentazione 700mA 

• Ottica Asimmetrica per illuminazione stradale urbana e ciclopedonale 

• Classe di isolamento: II 

• Protezione alle sovratensioni 10kV  

• Corpo in alluminio pressofuso 

• Attacco testapalo da 60 o 76 mm 

• Grado di protezione IP66 

• Resistenza agli urti IK09 

• Peso: 6.8kg 
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3.3.4 Pali per illuminazione 

I pali per l’illuminazione considerati, di altezza 6m f.t, avranno forma conica e saranno zincati a caldo con 

guaina termorestringente anticorrosiva posta alla base del palo o nel punto di inserimento nel terreno.  

Saranno accessoriati di morsettiera alla base in classe II per il collegamento dei corpi illuminanti. 

 

3.3.5 Cavi e connessioni 

Tutta la distribuzione elettrica, sia di dorsale che alle morsettiere dei corpi illuminanti, sarà realizzata 

mediante cavi unipolari a doppio isolamento tipo FG16R16 0,6/1kV da 6mm².  

Solo dalle morsettiere ai corpi illuminanti i cavi saranno della stessa tipologia ma multipolari (FG16OR16). 

Le connessioni – derivazioni se in pozzetto, saranno realizzate mediante morsetti a “C” da chiudere con 

pinza oleodinamica in muffole di tipo apribile, annegate in gel che ripristineranno il grado di isolamento dei 

conduttori ed un grado di protezione non inferiore ad IP68. 
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4. ALLEGATI AEC ILLUMINAZIONE SRL ITALO 1 STU-M 4.7 3M 

4.1 Dichiarazione del costruttore sulla temperatura del colore (CCT) dell’apparecchio illuminante  
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4.2 Certificazione della non emissione di luce verso l’alto 
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4.3 Indice IPEA 
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4.4 Gruppo di riferimento in materia del rischio foto biologico     

 



COMMITTENTE: 
FUNDO SRL 

VIA GIARDINI SUD 52 - 41026 PAVULLO NF STRADA VIGNOLESE 1175 - 41126 MODENA 

OGGETTO: 
PROGETTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA ESTERNA PER IL COMPARTO A11.b DEL POLO 

SOVRACOMUNALE MADONNA BALDACCINI AMBITI ASP 2.9 – 2.10 
 

 

 Pag. 60/105 

  



COMMITTENTE: 
FUNDO SRL 

VIA GIARDINI SUD 52 - 41026 PAVULLO NF STRADA VIGNOLESE 1175 - 41126 MODENA 

OGGETTO: 
PROGETTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA ESTERNA PER IL COMPARTO A11.b DEL POLO 

SOVRACOMUNALE MADONNA BALDACCINI AMBITI ASP 2.9 – 2.10 
 

 

 Pag. 61/105 

4.5 Misurazione fotometrica dell’apparecchio 
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5. ALLEGATI SCHREDER KAZU 5117 

5.1 Dichiarazione del costruttore sulla temperatura del colore (CCT) dell’apparecchio illuminante  
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5.2 Misurazione fotometrica dell’apparecchio 
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5.3 Indice IPEA 
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5.4 Gruppo di riferimento in materia del rischio foto biologico 
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5.5 Certificazione della non emissione di luce verso l’alto 
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Bastiglia, lì 14/02/2019 Il tecnico 

Per. Ind. Matteo Graziosi 




